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ПРЕДИСЛОВИЕ. 


Быстрое развите астроном!и въ течене двухъ-трехъ посл$днихъ де- 
сятилЪий тБсно связано съ введенемъ въ астрономическую практику фо- 
тограф!и и спектральнаго анализа. 

Какъ извЪфстно, фотографическая пластинка улавливаеть изображене 
во всфхъ подробностяхъ, и на астрономическихъ фотографяхъ выходятъ 
такя детали, которыя никакими другими средствами обнаружены быть не 
могутъ; особенно цфнно, поэтому, примфнене фотографи къ изученю 
слабыхъ небесныхъ объектовъ. Точно такъ же примфнеше спектральнаго 
анализа и соединене спектроскопа съ фотографической пластинкой дало 
цфлый рядъ важныхъ результатовъ. 

Имъя въ виду, что какъ въ русской, такъ и въ иностранной литера- 
тур хорошя репродукщи астрономическихъ фотограф обыкновенно 
можно встрЪтить только въ довольно дорогихъ книгахъ по астрономии, 
мы и предприняли издане „Атласа картинъ по астрономи“. Главное со- 
держане „Атласа“ составляютъ репродукШи съ небесныхъ фотографий; 
однако, для полноты, мы сочли нужнымъ пом$стить и н$сколько рисун- 
ковъ-—планетъ Марса, Юпитера и Сатурна, а также большой кометы До- 
нати 1858 года: какъ извЪстно, фотографирован!е планетъ въ сущности 
только еще начинается, а хорошихъ фотографий большихъ кометъ до сего 
времени не имЪется. КромЪ того, мы помфстили рисунокъ солнечнаго 
спектра Фраунгофера, такъ какъ чисто техническя трудности не позво- 
ляють сфотографировать весь солнечный спектръ одновременно. 

Мы полагаемъ, что выпускаемый въ такомъ вид „Атласъ картинъ 
по астрономи“ можетъ служить, съ одной стороны, пособемъ при пре- 
подавани космографи въ среднихь учебныхъ заведеняхъ, съ другой— 
давать хороп!й подборъ иллюстрашй къ такимъ популярнымъ книгамъ 
по астрономш, гдЪ иллюстрашй совсЪмъ н$ть или ихъ слишкомъ мало. 
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См$емъ надфяться, что нашъ „Атласъ“ не оставятъ безъ вниманя и 
руссюе любители астрономии. 

ВсЪ репродукши выполнены съ оригинальныхъ фотограф обсерва- 
тори Перкса (Уегкез Офзегуафогу о*Ё Фе ОшхегзНу о! СЫеасо, \УПализ Вау 
\15е0п5т), кромЪ репродукшй таблицъ М, ХУ и ХУП; табл. УП является 
репродукщей съ фотографии покойнаго астронома Пулковской обсервато- 
ри А. П. Ганскаго, опубликованной въ М№еПавоеп 4ег №оа-Налрё- 
Уегпмуале хи Рш\ко\о, Ва. Г, 1906, № 10; раскрашенный рисунокъ пла- 
неты Марса (табл. ХПУ) заимствованъ нами изъ статьи Е. М. Ашоша4! 
въ (1е] её Тегге (ВиПейи 4е 1а Зое Ве]се а’Азтгопоше), ХХХИ Аплпбе, 
р1. УШ за 1911; наконецъ, обф фотографии таблицы ХУИ воспроизведены 
со снимковъ, любезно изготовленныхъ ассистентомъ астрономической обсер- 
ватор!и Московскаго университета С. Н. Блажко. 

Считаемъ своимъ долгомъ выразить нашу глубокую благодарность 
г. директору обсерватор!и Теркса Е. В. ЕгозРу, астроному Е. М. Ашо- 
ша Николаевской ` Главной астрономической обсерватори въ ПулковЪ 
въ лицБ ея директора академика О. А. Баклунда и вице-директора акаде- 
мика А. А. БЪлопольскаго, астрономической обсерватори Московскаго 
университета въ лицф ея директора проф. В. К. Цераскаго и ассистента 
С. Н. Блажко—за любезное разрьшене воспроизвести снимки и рисунки, 
предоставленные въ наше распоряжене названными лицами и учрежден!ями. 
Вм5стЪ съ тБмъ выражаемъ нашу признательность т-ву И. Д. Сытина, 
завёдующему цинкографей т-ва Ю. К. Лауберту, необычайно внимательно 
относившемуся къ нашимъ пожеланямъ, зав5дующему литографлей т- ва 
С. В. Смирнову-—-за ихъ содфйстве усп5шному выполненю предпринятаго 
нами изданя, студенту Московскаго университета Б. В. НедзвЪцкому— за 
его помощь при подборЪ и репродуцировани н$фкоторыхъ иллюстращй. 


К. Л. Баеве. 


А. Н. Высотсюй. 
Москва, октябрь 1913 г. 


ОПИСАШЕ ТАБЛИЦЪ. 


Таблица {[. 


ФотографИя солнечнаго диска, полученная 30 {юля 1906 *) на 1еркской 
обсерватори. На фотографии ясно видны, кромБ большихъ, — маленькя 
пятна (максимумъ пятенъ былъ въ 1905 г.), а на краяхъ, кромЪ, того и 
св$тлые факелы (особенно замфтны они на правомъ краю фотографию). 
Изъ двухъ большихъ пятенъ одно—нормальное, округлое, а другое пред- 
ставляетъ, въ сущности, группу пятенъ: съ большимъ пятномъ соеди- 
ненъ цфлый рядъ маленькихъ. Слфдуетъ еще обратить внимаше на то, что 
края солнечнаго изображеня темнфе, чфмъ центральная его часть. Эта 
„растушеванность“ на краяхъ солнечнаго диска объясняется влянемъ сол- 
нечной атмосферы. 


Таблица П. 


Большое солнечное пятно. ФотографИя этого иитереснаго пятна получена 
17 тюля 1905 г. помощью 40-дюймоваго рефрактора Теркской обсерватории. 
Ядро или тфнь пятна перерфзана свфтлымъ „мостомъ“. Ясно видна и по- 
лудЪнь пятна. Около большого пятна замфтны меньшИя пятна. Гранулящя 
солнечной поверхности видима очень хорошо. 

Замфтимъ, что даметръ отдфльной гранулы достигаетъь въ среднемъ 
по изслфдованямъ А. П. Ганскаго, около 700 километровъ, и существуетъ 
`такая гранула въ среднемъ въ течеше всего 5-ти минутъ. Механизмъ обра- 
зовая солнечнаго пятна до сихъ поръ не вполнЪ выясненъ, и о природЪ 
солнечныхъ пятенъ можно дфлать только гипотезы. Въ прошломъ (1912) 
году знаменитый американсюЙ астрофизикъ Хэль (Нае) опубликовалъ „ра- 


*) Стиль вездЪ— новый. 


бочую гипотезу“ объ образован солнечныхъ пятенъ. Хэль считаетъ, что 
пятна производятся вихревымъ движенемъ фотосферной матери, при чемъ 
такъ наз. тЪнь пятна есть просто сравнительно темное облако, являющееся 
результатомъ охлажден!я двигавшагося вверхъ фотосфернаго вещества. 


Таблица Ш. 


Спектрогелюграмма въ лучахъ кальшя, полученная на [еркской обсерва- 
тории 12 августа 1903 года. Спектрогелюграммы, т.-е. фотографическе снимки 
Солнца въ различныхъ спектральныхъ лучахъ, получаются особымъ прибо- 
ромъ-—спектрогелографомъ. Спектрогелографъ есть спектрографъ, но съ 
двумя щелями. Первая щель есть щель обыкновеннаго коллиматора, упо- 
требляемаго во вс$хъ спектральныхъ приборахъ; по выходЪ изъ этого кол- 
лиматора пучокъ лучей падаетъ на плоское зеркало и затфмъ на систему 
двухъ или болфе призмъ. ЗатЪмъ лучи вступаютъ во второй коллиматоръ, . 
со второю щелью передъ фотографическою пластинкой. Легко понять, что, 
если щель перваго коллиматора перемфщается параллельно самой себЪф по 
солнечному изображеню, даваемому объективомъ или вогнутымъ зерка- 
ломъ, а щель второго коллиматора—вдоль неподвижной фотографической 
пластинки (оба коллиматора другъ другу параллельны и соединены въ одну 
систему), то такимъ способомъ можно получить монохроматическую фо- 
тограф!ию солнечнаго диска, въ опред$ленныхъ спектральныхъ лучахъ, такъ 
какъ помощью щели второго коллиматора мы можемъ выдфлить опредф- 
ленную лин!ю солнечнаго спектра и въ ея лучахъ вести фотографирован!е. 
Спектрогелограмма, воспроизведенная на таблиц Ш, получена помощью 
выдфленя лини Н, кальшя. На ней весь солнечный дискъ оказывается 
усЪяннымъ свфтлыми клочковатыми образованями, особенно интенсивными 
около пятенъ. Хэль назвалъь подобныя клочковатыя образовашя „флокку- 
лами“. Можно сказать, что кальщшевые флоккулы— массы кальшя, плаваю- 
шя въ обращающемъ слоф и хромосферЪ. ВъЪроятно, эти массы раскален- 
наго кальшя вздымаются на огромную высоту, благодаря непрестанно со- 
вершающимся на СолнцЪф эруптивнымъ и конвекцоюннымъ процессамъ. Въ 
результат сильнаго извержен!я можетъ появиться кальшевый протубе- 
ранцъ, который на спектрогелограмм$ мы и увидимъ снятымъ сверху. 
Согласно гипотезЪ Хэля, флоккулы и суть верхня части кальшевыхъ 
„смерчей“ — выступовъ. По терминоло[и Хэля можно сказать, что таб- 
лица Ш представляеть монохроматическую фотографию Солнца въ кальш:- 
евыхъ лучахъ и даетъ распредфлене флоккуловъ кальщя въ хромосферЪ 
12 августа 1903 года, въ моментъ фотографирования. 
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Таблица 1У. 


Рис. 1. Спектрогелограммы, снятыя въ лучахъ кальшя (направо) и 
водорода (налЪво). На кальщевой спектрогелюограммЪ обращаютъ на себя 
внимане болыше флоккулы кальшя около пятенъ. На снимк$ видны только 
ядра пятенъ; полутБни не видно: вмЪсто нея—ярке флоккулы. 

Водородная спектрогелюграмма болфе замЪфчательна. Она получена по- 
мощью выдфленя лини С или Но. водорода, какъ изв$стно, находящейся 
въ красной части солнечнаго спектра. Вслфдствые этого, для того, чтобы 
фотографироваше было успфшнымъ, фотографическая пластинка была пред- 
варительно помощью особаго процесса „очувствлена“, т.-е. сдфлана чув- 
ствительной и къ краснымъ лучамъ. 

Приглядфвшись къ расположен! ю деталей на водородной спектрогел!о- 
грамм, можно ясно замфтить около черныхъ ядеръ пятенъ вихревую 
структуру. ИзслЪдованя Хэля еще въ 1908 году показали, что въ такихъ 
случаяхъ мы, дЪйствительно, имфемъ вихри водорода надъ пятнами (въ 
хромосфер$), и притомъ вихри сильно наэлектризованные. Скорость дви- 
жения вещества въ такихъ вихряхъ-— огромная: по Хэлю, около 100 кило- 
метровъ въ секунду. На снимкЪ бросаются въ глаза еще длинные темные 
флоккулы; Деландръ (Беал@гез) назвалъ ихъ „Шатен 5“ („волокна“). НЪ- 
которые астрономы считаютъ, что „Иатетёз“ — просто протуберанцы, 
снимаемые сверху, въ проекщи на солнечный дискъ. Надо обратить вни- 
мане, при разсматривани обфихъ спектрогелюграммъ, на разницу между 
водородными и кальщевыми флоккулами: посл5дые всЪ свЪтлые, тогда какъ 
первые темнфе общаго фона снимка и ярки иногда только около пятенъ. 

Изъ предыдущаго видно, что взглядъ на солнечныя пятна, какъ на 
гигантсюе вихри, не лишенъ основанй. 

Рис. 2. Кальшевые протуберанцы (выступы). Снимокъ сдфланъ 5о- 
сит’омъ помощью спектрогелографа 10 октября 1910 года. При этомъ 
вторая щель прибора пропускала лучи только кальщевой лини Н. На 
обоихъ снимкахъ снять одинъ и тоть же выступъ; снимки сдфланы были 
одинъ за другимъ черезъ 10 минутъ. Изм$невя за такой сравнительно 
коротюй промежутокъ можно все-таки ясно констатировать, сравнивая оба 
снимка. Высота выступовъ на обоихъ снимкахъ около 10800 километровъ. 


Таблица У. 


Рис. 1. Снимокъ хромосферы и выступовъ во время полнаго затме- 
ня 1900 года (минимумъ пятенъ); получень Вагпат4’омъ и ВИ ейеу въ 
У адезЪого, въ СБверной Каролин, помощью телескопа въ 6 дюймовъ 
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отверстйя и 61|, футовъ фокуснаго разстоян!я, безъ примЪненя спектраль- 
ныхъ приборовъ. 

Рис. 2. Четыре снимка протуберанцевъ. Сняты оси ’омъ помощью 
спектрогелюграфа 25 марта 1910 года. Снимки даютъ ясное представлене 
объ эфемерности эруптивныхъ протуберанцевъ. Выступъ въ вид „нако- 
нечника стрБлы“ развился и совершенно угасъ въ течене только двухъ 
часовъ. Въ своемъ наибольшемъ развити этотъ выступъ достигъ, по измЪ- 
ренямъ Мосиш’а, высоты въ 251700 километровъ. 


Таблица У\1. 


‚ Солнечная корона въ эпоху максимума пятенъ. Рисунокъ А. П. Ган- 
скаго по негативамъ, полученнымъ Бредихинскимъ астрографомъ въ А1ео- 
сеЪге (Испан/я) 30 августа 1905 года. Корона окружаетъ весь дискъ Солнца 
бол5е или менфе равномфрнымъ сянемъ. Обращаютъ на себя внимане, 
кромЪ того, длинные лучи короны и ея яркость. 


Таблица УП. 


Солнечная корона, но въ эпоху минимума пятенъ. Рисунокъ, сдФлан- 
ный проф. Епег’омъ по негативамъ, полученнымъ экспедишей Вашинг- 
тонскаго университета въ Могтап (Калифорня) во время полнаго сол- 
нечнаго затменя 1 января 1889 года. Обращаютъ на себя внимане „ле- 
пестки“ короны въ области солнечнаго экватора и то обстоятельство, что 
на полюсахъ солнца замЪтны только очень коротве лучи. 

Какъ извЪфстно, А. П. Ганскй обнаружилъ связь формы короны съ 
пятнообразовательной дфятельностью солнца: чфмъ пятенъ на солнц больше, 
тБмъ корона „растрепаннфе“ и ярче; чфмъ пятенъ меньше, т5мъ корона 
менЪе яркая, тЪмъ болфе корональные лучи какъ бы стягиваются къ сол- 
нечному экватору, такъ что на полюсахъ образуются какъ бы „щели“ 
(еще ро]зйге). Вообще сравнене формъ короны максимума и минимума 
показываетъь р$зкую типическую разницу между этими формами. 


Таблица УШ. 


Рис. 1. Спектръ Солнца отъ \=7800 до ;—=3800, по рисунку Фраунгофера. 
Слфдуеть обратить внимаше на большое количество темныхъ лиШй, на- 
званныхъ, какъ извЪстно, Фраунгоферовыми; наиболЪе замфчательныя изъ 
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этихъ лиШЙ обозначены были самимъ Фраунгоферомъ буквами латинскаго 
алфавита. Надо, кромЪ того, отм$тить, что это рисунокъ, а не спектро- 
грамма. й 

Рис. 2. Фотограф/я небольшого участка солнечнаго спектра въ голубой 
его части (отъ 1—4300 до 14700). Эта спектрограмма получена трехприз- 
меннымъ спектрографомъ [еркской обсерватории. На лвомъ конц спектро- 
граммы замфтна водородная линЯ Н.. 

Рис. 3. Фотография того же участка спектра Юпитера. Изъ сравненя 
рис. 2 и 3 видно, что спектрь Юпитера есть почти тождественное новто- 
реше солнечнаго; это показываетъ, что свфтъ, испускаемый Юпитеромъ,— 
почти цфликомъ отраженный солнечный. 


Таблица [Х. 


Снимокъ Луны въ первой четверти (въ возрастБ 7-ми дней). Полу- 
ченъ 40-дюймовымъ рефракторомъ [еркской обсерватор!и. На снимкЪ легко 
отыскать Мате Сузций (овальное темное пятно налЪво, на краю снимка), 
а надъ нимъ—Маге Коесип4Иай$ (Плодородя) съ извфстными кратерами 
Меззег. Въ самомъ низу снимка видны „Альпы“, со знаменитой „Аль- 
Шйской долиной“, нЪсколько выше — горныя цфпи „Кавказъ“ и „Аппе- 
нины“, опоясываюц!я „Море Дождей“ (Мате. ПаЪфглиш). Выше край серпа 
весь усфянъ цирками и кратерами. НигдЪ н$фтъ какихъ-либо неясныхъ де- 
талей или „растушеванности“; тБни рЪзки. Все это показываетъ, что на 
лун$ не можеть быть ни плотной (въ родЪ земной, напр.) атмосферы ни 
влаги (напр., воды) въ сколько-нибудь ощутительномъ количествЪ. Бро- 
сается еще въ глаза обиле кольцевыхъ горъ, цирковъ и кратеровъ. 


Таблица Х. 


Кольцевая гора Коперникъ (Сореги]еиз) на ЛунЪ. Снято 40-дюймо- 
вымъ рефракторомъ 1еркской обсерватори. Эта гора бросается въ глаза при 
первомъ взгляд на дискъ Луны въ телескопъ. Она имфетъ даметръ 
около 85 верстъ, а валь ея возвышается надъ дномъ на 11000 футовъ. 
Поблизости разсфяно множество (до 50) маленькихъ кратеровъ, да и весь 
ландшафть указываетъ, повидимому, на сильное развите вулканической 
дЪятельности въ этой области въ давно-прошедийя времена. НалЪво внизу 
виденъ Эратосфенъ, кольцевая гора меньшихъ размфровъ, боле похожая 
на земные вулканы. 


Таблица Х[. 


Море Ясности (Маге БегепЙа$) и Спокойств!я (Мате Тгапач- 
142413). Море Ясности—внизу снимка. На югЪ (югъ-вверху снимка) 
это море ограничено горной цфлью Наешиз (Балканы), на западЪ его опоя- 
сываютъ „Кавказъ“ и отчасти „Аппенины“. На снимкЪ ясно замфтны такъ 
называемыя лунныя „трещины“ (ВШеп)—загадочныя и въ сущности неиз- 
вЪстныя на землЪ образованя. Онф особенно замфтны въ Маге Уарогит 
за горной цфлью Наешиз около Нусшиаз’а. Снимокъ полученъ помощью 
40-дюймоваго рефрактора Перкской обсерватории. 


Таблица ХИП. 


. Большой лунный циркъ Клав!усъ (Сау1а$). Снимокъ полученъ 
40-дюймовымъ рефракторомъ Теркской обсерватори. На этомъ снимк$ мы 
видимъ вблизи и внутри большихъ цирковъ, повидимому, наиболЪе древ- 
няго происхожденя, множество кратеровъ меньшихъ размЪровъ, вЪроятно, 
происхожденя боле поздняго. Тае же меньшие кратеры образовались и 
на кольцевыхъ валахъ большихъ кратеровъ. 


Таблица ХШ. 


Снимокъ Луны въ полнолуше. Снять 40-дюймовымъ рефракторомъ 
1еркской обсерватори. Обращаютъ на себя вниман!е бФлыя, свЪтлыя по- 
лосы или лучи, тянушеся оть горъ Тихо (Туспо) и Коперника. Отъ Тихо 
эти ярке, бЪлые лучи тянутся почти по всей поверхности луннаго диска. 
Эти лучи—ни возвышеня ни углубленя; что такое эти „лучевыя системы“, 
до сихъ поръ не выяснено. На снимкБ очень отчетливы лунныя моря. 


Таблица ЖУ. 


Марсъ по рисунку Антонади (Ашошаат), при чемъ раскраска оригиналь- 
‘наго рисунка была произведена самимъ наблюдателемъ. Рисунокъ этотъ сдЪ- 
ланъ Антонади на основанйи наблюдевй въ большой 32-дюймовый рефрак- 
торъ Медонской обсерватор!и 11 октября 1909 года. Красноватыя области, по 
обычной терминолои,— „земли“, темно-зеленыя— „моря“. БФлое пятно на- 
верху рисунка—южное полярное пятно. Слфдуетъ обратить внимаше на осо- 
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бенности этого рисунка Антошади, по сравненю съ общеизвЪстными рисун- 
ками Го\еШГя: 1) каналовъ наблюдатель зарисовалъ очень мало, и нзкоторые 
изъ нихъ на его рисунк$ почти распались на отдфльныя малыя пятна; 2) ни- 
какой геометрической сЪти каналовъ на рисункЪ не замЪчается; 3) такъ наз. 
„моря“ имфють не однотонную окраску. Область, представленная на ри- 
сунк$ Антонади, есть область Гаеиз оз (Озера Солнца). Это овалообраз- 
ной формы „озеро“ занимаетъ приблизительно центральную часть рисунка 
И ›каналами“ Месаг и Оегое соединяется съ Эритрейскимъ моремъ (Маге 
Егубтаеии, налфво) и Аопмз Эшиаз (направо). Вблизи Эритрейскаго моря 
легко найти круглое темно-зеленоватое пятнышко: это пятнышко есть 
„Источникъ Юности“ (Татещае Роп5); каналомъ Ваей< „Источникъ ЮНно- 
сти“ соединяется съ Апгогае 5шиз въ Эритрейскомъ морЪ. Выше канала 
ВаеН$ изъ Эритрейскаго моря выходитъ каналъ АсабоЧаетой; онъ явно 
распадается на отдфльныя малыя пятна. Замфчательна еще „пятнистая струк- 
тура“ Эритрейскаго моря и Аопз Зшиз. Изъ каналовъ можно отмФтить, 
кромБ перечисленныхь выше, каналь ТИВопаз, выходящий изъ „Озера 
Солнца“; онъ имфетъь видъ довольно широкой зеленоватой полоски. Ан- 
томади говорить, что каналь этоть казался „!агое её 413“. Наконець 
Ас Поаетой, „вливаясь“ въ ТИВопиз Гаеиз (куда вливается и каналъ 
ТИВоп!а$), переходить дальше въ каналь Агахез, а изъ озера ТИВойиаз 
„изливаются“ каналы СЬтузоггВоаз (изогнутый влЪфво) и КГогфапа (очень 
короткий). Вотъ и всЪф каналы. Го\уе] и его ассистенты обычно рисуютъ 
ихъ въ этой области въ гораздо большемъ количествЪ. Антонади, одинъ 
изъ наиболфе извфстныхъ наблюдателей Марса, считаетъ, что такъ наз. 
„каналы“ порождаются системой неправильно расположенныхъ на поверх- 
ности планеты пятнышекъ; въ нэболышя трубы эти пятнышки могутъ дать 
впечатльне одной непрерывной лини. Въ болышя трубы, у которыхъ 
раздЪлительная сила больше, эти „каналы“ (какъ и въ Медонсвй рефрак- 
торъ) иногда могутъ, поэтому, раздфляться на отдфльныя пятна. Самъ 
Антовади вполнф разложилъ на отдфльныя пятна Гаезтуооп и Ашаеиз. 
АнтоНади настаиваетъ, что никакой „геометрии“ въ расположени на по- 
верхности Марса мелкихъ деталей и каналовъ подмфтить онъ не могъ. 


Таблица ХУ. 


Рис. 1. Юпитеръ, по рисунку покойнаго директора Ликовской обсер- 
ватори Килера (5. Е. Кееег). Рисунокъ сдфланъ былъ 28 августа 1890 года, 
при чемъ Килеръ наблюдалъ планету въ превосходный 36-дюймовый ре- 
фракторъ названной обсерватори. На рисункЪ замфтно болышое „красное 
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пятно“ и рядъ темныхъ полосъ, параллельныхъ экватору. Эти полосы, 
быть-можетъ, слои облаковъ; въ нихъ происходятъ постоянныя изм$нения. 

Рис. 2. Сатурнъ. Рисунокъ Е. Е. Ватпат4’а, сдЪланный по наблюде- 
нямъ въ 36-дюймовый рефракторъ обсерватори Лика 2 1юля 1894 года. На 
этомъ рисункЪ въ системБ колецъ ясно видно такъ наз. „дЪлене Кассини“ 
и „темное“, ближайшее къ планетф, кольцо. На дискЪ планеты замЪфтна 
тЪнь отъ кольца и двЪ темныхъ полосы. 


Таблица ХУ]. 


Рис. 1. СлЪдъ малой планеты (80) Сафо, зафотографированной 27 но- 
ября 1910 года ассистентомъ Московской астрономической обсерватор!и 
С. Н. Блажко. Экспозищя была продолжительна: 2 часа. Такъ какъ пла- 
нета перемБщается среди звЪздъ, то за время экспозищи она успфла пере- 
мЪститься, и на пластинкЪ вмЪфсто изображеня планеты вышелъ свфтлый 
штрихъ. Такимъ чисто фотографическимъ способомъ многими астроно- 
мами открыто въ послфднее время большое число малыхъ планетъ. 

Рис. 2. Фотографя яркаго метеора, полученная также на Московской 
обсерватори С. Н. Блажко, во время августовскаго потока Персеидъ 12 
августа 1907 года. СлЪдуетъ обратить внимане на веретенообразную форму 
слЪда этой падающей звфзды, объясняющуюся постепенными измфненями 
яркости метеора при его сгоран!и въ нашей атмосфер. 


Таблица ХУП. 


Два снимка кометы Могевочзе’а (1908 с). Эта комета за все время 
своей видимости обнаруживала замфчательныя измфненя въ строен!и хво- 
ста, что замЪтно и на воспроизведенныхъ здЪсь снимкахъ. Первый сни- 
мокъ полученъ 15 октября 1908 года, а второй—на слЪдуюцщий день, 16 ок- 
тября, и все-таки поразительныя измфненя въ формЪ хвоста сразу бро- 
саются въ глаза. На снимкЪ 15 октября хвостъ сначала--прямой, а затЪмъ 
мы видимъ рядъ свЪтлыхъ близкихъ другъ къ другу сгущенй, переходя- 
щихъ въ широкую размытую полосу. На снимкЪ 16 окт. 1908 г. (рис. 2) 
вышеупомянутыя сгущеня продвинулись дальше по хвосту, образуя свЪт- 
лое облако выше того м$ста, гдЪ хвостъ словно разорванъ. Скорости 
этихь сгущенй были измфрены КорЁомъ въ ГейдельбергЪ. Московский 
астрономъ С. В. Орловъ по этимъ скоростямъ вычислилъ соотв$тствующия 
отталкивательныя силы, согласно теори ©. А. Бредихина. Сгущенй, нахо- 
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диви!яся слЪва, неслись относительно ядра со скоростями въ 75 киломе- 
тровъ въ секунду, что соотвЪтствуетъ отталкивательной силЪ, въ 160 разъ 
превышающей силу солнечнаго притяженя; сгущеня, находивийяся справа, 
имЪфли скорость 46 километровъ въ секунду, при отталкивательной сил =70. 
Благодаря неравенству скоростей, „лфвыя“ сгущеня съ 15 на 16 октября 
ушли впередъ и опередили остальныя. 


Таблица ХУШ. 


Снимокъ знаменитой Галлеевой кометы. Полученъ 29 мая 1910 года, 
т.-е. десять дней спустя посл предполагавшагося прохожденя земли черезъ 
кометный хвостъ. Обращаютъ на себя внимаше очертае головы кометы: 
голова на снимкЪ ограничена ясно выраженной параболой. Хвостъ прямой—- 
перваго типа по Бредихину. Вслфдств!е того, что астрографъ во время всей 
экспозищи направлялся на комету, которая перемфщалась среди звЪЗдЪ, 
звЪзды вышли на снимкЪ не въ видЪ точекъ, а въ видф штриховъ. Экс- 
позищя продолжалась 1 часъ 57 минутъ. 


Таблица ЖЩХ. 


Большая, необычайно-красивая комета, открытая въ 1858 году италь- 
янскимъ астрономомъ Донати. Комета обладала огромнымъ, правильнымъ 
хвостомъ второго типа по Бредихину. На сколько далеко тянулся хвостъ этой 
прекрасной кометы, видно изъ сравненйя длины хвоста съ размЪрами созвЪз- 
дя Б. Медвфдицы, которое легко найти на этомъ же рисункЪ, но н$сколько 
правЪе. Кром главнаго кривого хвоста П-го типа, можно замфтить два 
прямыхъ слабыхъ луча, составляющихъ хвостъ 1-го типа. Рисунокъ сдфланъ 
американскимъ астрономомъ Бондомъ. 


Таблица ХХ. 


Фотограф!я красиваго и хорошо извЪфстнаго звфзднаго скоплевя Пле- 
яды; снимокъ полученъ короткофокуснымъ портретнымъ объективомъ и 
представляеть прекрасный образчикъ звфздныхъ фотограф. Никакихъ 
признаковъ туманностей на снимкЪ не замфчается (туманности въ Плеядахъ 
открыты были еще братьями Анри), и вс звЪзды до 13-й величины вы- 
шли рЪзко и отчетливо. Весь снимокъ охватываетъ участокъ неба въ 30°. 
Замфтимъ, что нормальный невооруженный глазъ насчитываеть въ Пле- 
ядахъ только 7—8 отдфльныхъ звЪздъ. 
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Таблица ХХ. 


ЗвЪздное скоплеше довольно правильной формы въ созвфзди Агоиз 
(по каталогу Меззег № 46, вь южномъ небЪ). Въ лЬвой части скопленя 
видна небольшая планетарная туманность въ видЪ маленькаго кольца съ 
центральнымъ сгущенемъ. Экспозищя 55 минутьъ. 


Таблица ХХИ. 


Шаровидное скоплеШше въ созвфзди Геркулеса (Меззег 13). Фото- 
графя получена 2-футовымъ рефлекторомъ обсерватори Теркса. Это 
зв$здное скоплене — очень правильной шаровидной формы, съ постепен- 
нымъ сгущешемъ къ центру, доступное для наблюденя въ малый теле- 
скопъ. Экспозищя продолжалась 3 часа 30 минутъ. 


Таблица ХХИ. 


Фотографя болышой туманности въ созвфзди Андромеды. Воспро- 
изведенная здБсь фотография получена на Перкской обсерватори 2-фу- 
товымъ рефлекторомъ съ экспозищей въ 4 часа и необычайно богата 
деталями. На снимкЪ ясно усматривается спиральное строеше туманности, 
при чемъ спираль эта видна подъ н$которымъ угломъ. Описываемая ту- 
манность можетъ быть найдена и простымъ глазомъ, но впервые была 
описана только Симономъ Марусомъ въ 1612 году. Относительно природы 
этой туманности даеть н$фкоторыя указая ея спектръ, фотография кото- 
раго была получена Шейнеромъ въ ПотсдамЪ; спектръ этотъ оказался 
сходнымъ съ солнечнымъ. Возможно, слфдовательно, что эта туманность 
образована большимъ числомъ звфздъ и представляетъь крайне удаленный 
оть насъ „Млечный Путь“ (согласно взглядамъ голландскаго астронома 
Еазюп’а нашъь Млечный Путь имфетъ форму гигантской спирали). Однако 
вЪ самое послФднее время Мах \о{ нашелъ съ спектр туманности также 
и яркы лини, какъ будто указывающия на присутстые въ туманности тон- 
каго свЪтящагося газа. 


Таблица ХЖЩУ. 


Фотограф!я спиральной туманности въ созвфзди Гончихь Собакъ 
(Сапез Уепайе!), полученная большимъ 60-дюймовымь рефлекторомъ на 
Солнечной обсерватори на гор Вильсонъ (въ Калифорнии). На снимкЪ 
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видны двф вфтви необычайно-правильной спирали, выходящ1я изъ цент- 
ральнаго сгущен!я; вся туманность состоитъ изъ большого числа какъ бы 
узелковъ и отдЪльныхъ клочковъ свфтящейся матери. Спиральныхъ туман- 
ностей очень много, и покойный директоръ обсерватори Лика Килеръ 
пришель даже къ убфжден!ю, что спираль является нормальной формой 
туманности. Это привело американскихъ ученыхъ Мультона и Чемберлена 
къ допущеню, что солнечная система путемъ постепенной эволющи раз- 
вилась также изъ спиральной туманности. Аналогичную гипотезу разрабо- 
талъ совсЪмъ недавно астрономъ Си (Зее, 1909). Какъ показали изслЪдо- 
вая Еа’а, спектры спиральныхъ туманностей весьма разнообразны и 
встрфчаются какъ спектры съ темными линями поглощеня, подобные 
спектру Солнца, такъ и спектры со свЪтлыми ливями излученя, указыва- 
юще на присутстве въ туманности свфтящагося газа. 


Таблица ХХУ. 


Спиральная туманность въ созвфзди Треугольника (Мезфег 38). ДвЪ 
вЪтви спирали видны на фотограф!и очень хорошо, но въ общемъ туман- 
ность довольно неправильная. Эта туманность доступна и малымъ трубамъ; 
обычно описывается, какъ „большая, круглая, съ уплотненемъ въ центр“ *). 


Таблица ХХУ[. 


Спиральная туманность въ созвфзди Пегаса, по 1-му каталогу Гер- 
шеля № 53. Фотография интересна въ томъ отношени, что даетъ видъ 
маленькой спиральной туманности среди звздъ такъ, какъ ее можно ви- 
дФть въ хороший телескопъ. Плоскость спирали составляеть съ направле- 
немъ луча зря довольно острый уголъ, а потому мы видимъ туман- 
ность въ раккурсЪ. ТЪмъ не мене спиральное строенше туманности за- 
м5тно довольно хорошо. 


Таблица ХХУИП. 


Знаменитая большая туманность въ созвфзди Орюна. Снимокъ сдЪ- 
ланъ 2-футовымъ рефлекторомъ обсерватор!и Перкса 19 окт. 1901 года. 
Спектральными изслфдован!ями уже довольно давно доказано, что вся ту- 
манность состоитъ исключительно изъ крайне разрфженнаго свЪфтящагося 


*) Проф. К. Д. Погровеюй, „Путеводитель по небу“, изд. 3-е, р. 250. 


газа; въ спектр замфтны лини водорода, геля и какого-то неизв$стнаго 
элемента, получившаго назване „небуля“. На фотограф видно большое 
количество деталей, и необычайная сложность структуры этой массы свЪ- 
тящагося, быть-можетъ, холоднаго газа выступаеть съ полной очевид- 
ностью. Интересно отмЪтить, что, согласно изслБдованямъ Килера, ту- 
манность Орюна, по всей вЪроятности, совершенно неподвижна въ про- 
странств$. 


Таблица ХХУШ. 


„Тройная“ туманность (ТгШа МХеБа]а) въ созв$зди СтрЪльца (Мезчег 
20). Подобно туманности Ор!она, эта туманность принадлежитъ къ непра- 
вильнымъ газообразнымъ туманностямъ. Главная масса туманности словно 
разорвана на три отдфльныя части; нфсколько ниже видны крайне н-жныя 
детали, напоминающя своимъ строешемъ туманность Орона. Это одна изъ 
красивЪ5йшихъ неправильныхъ туманностей. 


Таблица ХЖЩХ. 


Туманность въ созвфзди Лебедя, по новому каталогу Дрейера № 6960 
(№. С. С. 6960). Экспозищя— 4 часа. ФотографИя крайне интересна въ томъ 
отношени, что туманность служитъ какъ бы границей двухъ различныхъ 
областей: налЪво отъ туманности находится сравнительно мало звЪздъ, 
тогда какъ направо звфздъ необычайно много. Это обстоятельство даетъ 
указае на т$сную связь туманности съ прилегающими къ ней частями 
Млечнаго Пути. Сл$дуетъ замфтить, что неправильныя туманности боль- 
шею частью расположены въ области Млечнаго Пути, и, повидимому, со- 
ставляютъ съ этимъ грандюзнымъ скопленемъ звфздъ нЪФчто физически 
единое, тогда какъ спиральныя туманности, напротивъ, встрЪчаются только 
вдали отъ Млечнаго Пути, близъ такъ называемыхъ галактическихъ по- 
люсовъЪ. 


Таблица ХХХ. 


Планетарная туманность въ созв$зди Гидры (рис. 1; по каталогу 
Дрейера № 3242) и ея спектръ, полученный при помощи призматической 
камеры (рис. 2). Планетарныя туманности получили свое назван!е по той 
причинф, что при наблюдени въ телескопь он кажутся небольшими 
дисками, напоминающими диски планетъ. НерЪдко вмЪсто диска за- 
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мЬтно кольцо, со сгущешемъ въ центр. Такова извфстная кольцевая 
туманность въ созвфзщи “Лиры. Планетарныя туманности состоять изъ 
свЪтящагося газа; это видно изъ того, что спектръ туманности (рис. 2) 
вышелъ въ видЪ ряда свЪтлыхъ пятенъ, занимающих мфста соотв$тству- 
ющихь свфтлыхь линй, тогда какъ помфщенный выше и ниже спектръ 
звЪзды сравненя—сплошной съ темными водородными линями. Ярюя ли- 
ни въ спектрахъ планетарныхъ туманностей принадлежатъ водороду, гелю 
и какому-то неизвфстному газу. Интересно отмЪтить, что такъ называемыя 
„Новыя звЪзды“, внезапно вспыхивающия на небЪ, угасая, превращаются въ 
туманности со спектромъ, сходнымъ со спектромъ планетарныхъ туман- 
р 


Таблица ХХХ. 


Типичные спектры неподвижныхъ звЪздъ разныхъ спектральныхъ клас- 
совъ. Первый, самый верхый спектръ принадлежитъ звЪздЪ & Сазлорае; 
рядъ темныхъ лин принадлежитъ водороду (обозначены буквами Н., Н», 
Не Н., Н,) и гемю (Не). ЗвЪзда относится къ такъ называемымъ ‚гел!е- 
вымъ или Ороновымъ звЪздамъ; этотъ классъ по классификащи Гарвард- 
ской обсерватори обозначается буквой В. 

Второй спектръ есть спектръ звфзды 1 Пешштогиим и является чисто 
водороднымъ спектромъ: видны только очень интенсивныя лини поглоще-. 
ня водорода, лийЙ геля нФтъ, и чуть УймЪтны тоня лиШи металловъ. 
Классъ водородныхъ звфздь обознается буквой А (Гарвардская кяассифи- 
каця).. .. ь. 

Третй спектръ принадлежитъ звЪздЪ а Сализ Мшоз (Прошонъ), Во- 
дородныя лини ослаблены, но зато видно большое число лишй металловъ; 
особенной интенсивности достигаютъ лини Ни К калышя. Спектръ отно- 
сится къ классу Г (Гарвардской классификаши). | 

Четвертый спектръ принадлежитъ звЪздЪ 1 СустГ и сходенъ со спек- 
тромъ Солнца. Солнечныя звЪзды относятся къ классу С. Пятый спектръ 
принадлежитъ звЪздб а Негеи 5; здфсь замфтны, кром°огромнаго числа 
металлическихь лин, еще полосы соединешй металловъ, главнымъ обра- 
зомъ соединен титана. Звфзды съ подобными спектрами относятся къ 
классу М. | 

Вся таблица даеть хорошую иллюстрашю пофепеннаго измЪненя вида 
‘спектра при переход отъ бфлыхъ звЪздъ кь желтымъ и краснымъ: классы 
Ви А составляють группу б$лыхъ звфздъ, классы Е, @, К—группу жел” 
тыхъ или солнечныХь звЪздъ; наконецъ, классые-М и Х— группу краеныхъ 
звЪздЪ. . я 2. р 
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Таблица ХХХИ. 


Рис. 1. Два спектра спектрально-двойной звфзды $ Стзае Малот!з. 
Звфзда & Огзае Малот1$ или Мицаръ является двойной, доступной даже 
для малыхъ телескоповъ. Спектральное изслЪдован!е показало, что одна 
изъ составляющихь въ свою очередь есть двойная звфзда: иногда въ 
спектр этой звфзды лиНМи кажутся двойными (нижшьЙ спектръ). Какъ 
извЪстно, раздвоене въ такомъ случа легко объясняется на основани 
принципа Допплера-Физо допущенемъ, что мы имфемъ д$ло съ системой 
двухъ звфздъ. Рядомъ для сравненя приведенъ спектръ титана (свЪфтлыя 
лини). 
Рис. 2. Спектръь „Новой“ звфзды, появившейся въ концЪ 1910 г. въ 
созвЪзди Ящерицы (М№ота Гасейае). Рядъ свЪтлыхъ широкихъ полосъ, 
окаймленныхъ съ одной стороны темными полосами, принадлежитъ нака- 
ленному водороду. Спектры новыхъ звфздъ при детальномъ изучени ока- 
зываются настолько сложными, что трудно найти какое-либо объяснеше 
процессамъ, происходящимъ при внезапномъ ихъ возгорании. 


Таблица ХХХШ. 


Участокь Млечнаго Пути вблизи звфзды а СуспЬ Экспозищя — 
4 часа. РЪФзко выступаетъ большая туманность, получившая название 
„Америки“ (АтегЦа-ХеЪе]). Туманность испускаетъ, главнымъ образомъ, 
ультраф!олетовые лучи, и потому можетъ быть обнаружена только при по- 
мощи фотографической пластинки. Крайне замфчательно, что близъ туман- 
ности расположены области, почти совершенно лишенныя слабыхъ звЪздъ: 
на совершенно черный фонъ проектируются почти исключительно яркя 
звЪзды. Снимокъ сдфланъ астрономомъ Теркской обсерватор!и Е. Е. Ваг- 
пата’омъ. 


Таблица ХХЖУ. 


Часть Млечнаго Пути близъ звфзды 2 ОрШае; снимокъ Вагпаг4“а 
(экспозищя—4 часа 30 минутъ). На снимк$ видны клочковатыя туманныя 
массы, къ которымъ примыкаетъ цЪфлая система темныхъ извилистыхъ 
„каналовъ“, почти совершенно лишенныхъ звЪздъ. Вагпаг4, много зани- 
мавшйся фотографированемъ Млечнаго Пути, считаетъ, что въ темныхъ 
мЪстахъ тоже находится матермя, но не излучающая свЪФта, а, напротивъ, 
поглощающая свЪтъ, испускаемый звЪздами. 
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Таблица ХХХУ. 


Млечный Путь близъ 8 ОрШиеЫ; снимокъ Вагпат4’а (экспозищя— 
3 часа 30 минутъ). На снимкЪ видно огромное количество звфздъ, обра- 
зующихъ цБлыя „зв$здныя облака“. Вообще облачное строене Млечнаго 
Пути выступаетъь на этой и на сльдующей фотограф!яхъ особенно отчет- 
ливо. Узкя черныя м$фста объясняются, по Вагпага’у, присутствемъ тем- 
ной матери. Возможно и другое объяснене, согласно которому темныя 
области— дЪйствительныя пустоты между отдфльными скопленями звЪздъ. 


Таблица ХХХМ. 


Снимокъ Млечнаго Пути въ созвфзди (СтрФльца. Полученъ Вал- 
паг4’омъ; экспозищя продолжалась 4 часа 30 минутъ. На этомъ снимкЪ 
также ясно замфтно огромное количество очень слабыхъ звЪздъ, груп- 
пирующихся въ отдЗльныя „зв$здныя облака“. Изъ разсмотрфвя таблицъ 
ХХХШ-ХХХУ[ сразу видно, какое значене имфеть „фотографическое“ 
изсл5доване Млечнаго Пути. 


СПИСОКЪ ТАБЛИЦЪ. 
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П. Большое солнечное пятно 17 юля 1905 года. 
_ Ш. Дискъ Солнца съ кальШевыми флоккулами 12 августа 1903 года. 
ГМ. Рис. 1. Спектрогел1ограммы въ лучахъ водорода и кальшя. 
‚ Рис. 2. Кальшевые протуберанцы. 
\. Рис. 1. Протуберанцы во время затмен!я 28 мая 1900 года. 
‚ Рис. 2. Эруптивный протуберанцъ 25 марта 1910 года. 
УТ. Солнечная корона 30 августа 1905 года. 
УП. Солнечная корона 1 января 1889 года. 
УШ. Рис. 1. Спектръ Солнца (по рисунку Фраунгофера). 
‚ Рис. 2. Часть спектра Солнца (спектрограмма). 
„ Рис. 3. Спектрь Юпитера (спектрограмма). 
1Х. Фотографля Луны (первая четверть). 
Х. Кольцевая гора „Коперникъ“ на ЛунЪ. 
Х!. „Море Ясности“ на ЛунЪ. 
ХП. Область близъ цирка „Клавусъ“. 

ХШ. „Тихо“ и свЪтлые лучи (въ полнолун!е). 

ХУ. Марсъ (по рисунку Антонади). 

ХУ. Рис. 1. Юпитеръ (по Килеру). 

„ Рис. 2. Сатурнъ (по Барнарду). 
ХМ. Рис. 1. СлЪдъ малой планеты Сафо. 
‚ Рис. 2. ФотографАя яркаго метеора. 
ХУИ. Рис. 1. Комета Морхауза, 15 октября 1908 года. 
ь„_ Рис. 2. Комета Морхауза, 16 октября 1908 года. 
ХУШ. Комета Галлея, 29 мая 1910 года. 
ХХ. Комета Донати, 5 октября 1853 года (по рисунку Бонда). 
ХХ. ЗвЪздное скопленше Плеяды. 
ХХ!. ЗвЪздное скоплеше въ созвЪзд1и Корабля Арго. 
ХХИ. ЗвЪздное скоплене въ созвфзди Геркулеса. 
ХХШ. Большая туманность въ созвЪзд1и Андромеды. 
ХХГУ. Спиральная туманность въ созвЪзд1и Гончихъ Собакъ. 

ХХУ. Спиральная туманность въ созвфзд1и Треугольника. 

ХХУ1. Спиральная туманность въ созвЪзди Пегаса. 
ХХУИ. Большая туманность въ созвфздли Ор!она. 
ХХУШ. „Тройная“ туманность въ созвЪздли СтрЪльца. 

ХХХ. Туманность въ созвЪзди Лебедя. 

ХХХ. Рис. 1. Планетарная туманность въ созвЪзди Гидры. 

‚„ Рис. 2. Спектръ той же туманности. 

ХХХ! Спектры звЪ$здъ различныхъ спектральныхъ типовъ. 
ХХХИ. Рис. 1. Спектры звфзды & Большой МедвЪдицы. 

й Рис. 2. Спектръ Новой звЪзды въ созвфздли Ящерицы. 
ХХХШ. Туманность „Америка“ въ Млечномъ Пути (въ созвфзди Лебедя). 
ХХХГУ. Млечный Путь близъ р Офуха. 

ХХХУ. Млечный Путь близъ # Офуха. = 
ХХХУГ. Млечный путь въ созвЪзди СтрЪльца. 
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Большое сопнечное пятно 17 юля 1905 г. 
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Рис. 1. Спектрогетограммы въ пучахъ водорода и кальця, 


Рис. 2. Капьщевые протуберанцы. 
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Рис. 1. Протуберанцы во время затменя 28 мая 
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Рис. 2. Эруптивный протуберанцъ 25 марта 1910 г. 
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Море Ясности“ на Пунф. 
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Обпасть близъ цирка’ „Клавусь“. 
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„Тихо“ и свЪтлые пучи (въ попнолун). 
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Марсъ (по рисунку Антониади). 
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Рис. 1. Юпитеръ (по Килеру). 


Рис. 2. Сатурнъ (по Барнарду). 
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Комета Гаппея 29 мая 1910 г. 
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Звфздное скопленше Плеяды. 
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ЗвЪздное скоплене въ созвфзди Корабля Арго. 
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Большая туманность въ созвЪзди Андромеды. 
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Спиральная туманность въ созвЪфзди Гончихъ Собакъ. 


Спиральная туманность въ созвфзди Треугольника. 
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Туманность въ созвфзди Лебедя. 
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Рис. 1. Планетарная туманность въ созвфзди Гидры. 


Рис. 2. Спектръ той же туманности. 
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